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Technische Daten
Versorgungsspannung : 230V~
Frequenz : 47...63Hz
Netzschalter : Wippschalter beleuchtet auf Frontplatte Steuereinheit,

schaltet auch das Magnetventil fiir das Kiihlwasser ein

Netzstecker : Einbaustecker STASEI2 auf Riickwand Steuereinheit
Gehéuse : 19“/10HE/Tiefe: 450mm

Grenzwerte der Lastspannung :
Grenzwerte der Lastleitwertes :
interne Strombegrenzung :
interne Leistungsbegrenzung :
Ubertemperaturabschaltung :
Kiihlung :

Max. Kiihlwassertemperatur :

Powerderating ab 15°C Wassertemperatur :

Verunreinigungen im Kiihlwasser :
minimaler Kiithlwasserdruck :
maximaler Kiithlwasserdruck :
Durchflussmenge :

Lastspannung :
Lastleitwert :
Startwert Leitwert-Rampe :

Endwert Leitwert-Rampe :
Steilheit Leitwert-Rampe :

Genauigkeit der Spannungsregelung :

Genauigkeit der Leitwertregelung :
maximale Verlustleistung :
Umgebungstemperaturbereich :
Ausregelzeit :

Anstiegszeit :

Anzeigen in Lasteinheit :

Anschliisse an der Lasteinheit :

Kiihlwasserventil :

solides Stahl-Gehéuse als 19 “-Einschub

4..250V=

20pS...30S

bei ca. 510A

bei ca. 12,1kW

bei ca. 40°C an den Kiihlkdrpern
Wasserkiihlung

15°C, bei hoheren Temperaturen ist die Leistung
entsprechend Diagramm 1) zu verringern
-5,55%/K (-666W/K)

<0,3mm

>3 bar

<8 bar

>12 1/min

1. Bereich: 0...100V=

2. Bereich: 0...200V=

1. Bereich: 0...5S

2. Bereich: 0...50S

0...5S (1.Bereich), 0...50S (2.Bereich)
0...5S (1.Bereich), 0...50S (2.Bereich)
0...5S/s

< 0,2%FS des eingestellten Bereiches
< 0,2%FS des eingestellten Bereiches

12kW

0...50°C

<2ms (0 = 500A)
ca. 0,3A/us

- 4-stelliges LED-DVM fiir Lastspannung
Auflosung : 0,1V

- 4-stelliges LED-DAM fiir Laststrom
Auflosung : 0,1A

- Netzstecker fiir Netzanschlufl Steuereinheit

- Steckverbinder HAN-D40M fiir Anschlufl SPS

- Steckverbinder HAN-D40F fiir Anschlu3 Bedienpult
- Wasseranschlul3

wird mit der Netzspannung eingeschaltet
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Anzeigen auf Bedienpult : - 4 LED fiir aktive Potis
- LED Stand-by-Betrieb
- LED Lastschiitz
- LED Kiihlwasserventil
- LED DurchfluBwéchter
- LED U/G
- LED U/Rampe
- LED Ul
- LED U2
- LED Gl
- LED G2
- LED Start-Rampe
- LED Reset-Rampe
- LED Kiihlwasser-Fehler

Bedienelemente auf Bedienpult : - Poti zur Einstellung Spannungs-Sollwert
- Poti zur Einstellung Leitwert-Sollwert =
Startwert-Rampe
- Poti zur Einstellung Endwert-Rampe
- Poti zur Einstellung Steilheit-Rampe
- Kippschalter zur Umschaltung U/G und U/Rampe
- Kippschalter zur Umschaltung Spannungsbereiche
- Kippschalter zur Umschaltung Leitwertbereiche
- Druckschalter Lastschiitz ein/aus,
- Druckschalter Stand-by ein/aus
- Druckschalter Start-Reset-Rampe
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Allgemeine Beschreibung

*

Bei der elektronischen Lasteinheit EL20012 handelt es sich um eine Prizisionslast mit Regelung
auf konstante Spannung oder konstanten Leitwert oder Leitwertrampe.

In der Betriebsart U/G wird automatisch von Konstantleitwertregelung auf
Konstantspannungsregelung umgeschaltet, sobald die Spannung an der Lasteinheit {iber den
eingestellten Sollwert ansteigt und umgekehrt, damit erfolgt automatisch eine
Spannungsbegrenzung

In der Betriebsart U/Rampe kann eine Leitwert-Rampe gefahren werden, von dieser Rampe
konnen der Startwert, die Steilheit und der Endwert eingestellt werden, die Umschaltung von
Leitwertrampe auf Konstantspannungsregelung erfolgt automatisch, sobald die Spannung an der
Lasteinheit iiber den eingestellten Sollwert ansteigt und umgekehrt, damit erfolgt automatisch
eine Spannungsbegrenzung.

Der Start der Leitwert-Rampe erfolgt im Intern-Betrieb auf Betitigung des Druckschalters Start-
Reset-Rampe und im Extern-Betrieb durch High-Setzen des 24V-Signales Start-Reset-
Rampe/ext, nach Erreichen des Endwertes verbleibt die Lasteinheit auf dem Endwert bis, im
Intern-Betrieb der Druckschalter Start-Reset-Rampe erneut betétigt wird oder im Extern-Betrieb
das 24V-Signal Start-Reset-Rampe/ext auf Low gesetzt wird, daraufhin geht die Lasteinheit auf
den eingestellten Startwert der Rampe zurtick.

In der Schalterstellung Start wird der Anfangswert der Rampe an die Lasteinheit ausgegeben.

In der Schalterstellung Reset wird der Endwert der Rampe an die Lasteinheit ausgegeben.

Die Einstellung der Sollwerte flir Lastspannung, Lastleitwert = Startwert Rampe, Endwert
Rampe und Rampensteilheit erfolgt im Intern-Betrieb iiber je ein 10-Gang-Wendelpoti und im
Extern-Betrieb iiber je eine potentialfreie Schnittstelle 0...20mA , 0...Maximalwert.

Die Steuerung der Lasteinheit bei Intern-Betrieb erfolgt iiber ein separates Bedienpult mit ca.
5m Leitung.

Die Umschaltung zwischen Intern- und Extern-Betrieb erfolgt automatisch beim Anstecken des
Bedienpultes an die Lasteinheit.

In der Betriebsart Konstantspannungsregelung kann zwischen den Bereichen 0...100V und
0...200V umgeschaltet werden.

In der Betriebsart Konstantleitwertregelung kann zwischen den Bereichen 0...5S und 0...50S
umgeschaltet werden.

Die Bereiche fiir Lastspannung und Lastleitwert gelten auch im Rampen-Betrieb

Die Umschaltung zwischen U/G- und U/Rampen-Betrieb und die Umschaltung der Bereiche fiir
die Lastspannung und den Lastleitwert erfolgt im Intern-Betrieb tiber je einen Kippschalter und
im Extern-Betrieb iiber je ein 24V-Signal.

Die Zuschaltung der Netzspannung erfolgt im Extern-Betrieb {iber den Netzschalter an der
Steuereinheit der Lasteinheit und iiber ein 24V-Signal (Netzrelais ein), im Intern-Betrieb erfolgt
die Zuschaltung der Netzspannung nur iiber den Netzschalter an der Steuereinheit der
Lasteinheit, das Netzrelais in der Steuereinheit der Lasteinheit wird beim Anstecken des
Bedienpultes an die Lasteinheit iiberbriickt.

Ein Lastschiitz in der Plusleitung ermoglicht die Trennung der Lasteinheit von der Quelle

Der Lastschiitz wird im Intern-Betrieb iiber einen Druckschalter ein- und ausgeschaltet und im
Extern-Betrieb {iber ein 24V-Signal.

Die elektronische Lasteinheit kann im Intern-Betrieb durch Betitigung des Druckschalters
Stand-by und im Extern-Betrieb durch ein 24V-Signal in den Stand-by-Betrieb gefahren
werden, in dieser Betriebsart ist die Lasteinheit hochohmig.

Die Werte fiir Lastspannung und Laststrom kdnnen an jeweils einem 4-stelligen DVM bzw
DAM abgelesen werden.
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+ Die Kiihlung der Lasteinheit erfolgt mit Wasser, die Steuerung des Kiihlwasserkreislaufs erfolgt
iber ein Ventil, das mit der Netzspannung eingeschaltet wird und damit den
Kiihlwasserkreislauf in Gang setzt. Zusitzlich wird der Kiihlwasserkreislauf mit einem
Durchflusswichter tiberwacht und beim Aussetzen des Kiihlwasserdurchflusses wird die
Lasteinheit abgeschaltet und die LED Kiihlwasser-Fehler leuchtet.

+ Sollte wiahrend des Betriebes die Kiihlkorpertemperatur iiber 40°C ansteigen so wird die
Lasteinheit ebenfalls abgeschaltet und die LED Kiihlwasser-Fehler leuchtet. Im Externbetrieb
erfolgt die Riickmeldung der Ubertemperaturabschaltung an den Rechner durch Schliefen eines
Sicherheitskontaktes.

Beschreibung der Betriebsarten

+ Betriebsart U/G (Konstantspannung/Konstantleitwert)
In dieser Betriebsart schaltet die Lasteinheit automatisch von Konstantleitwertregelung auf
Konstantspannungsregelung um, sobald die Spannung an der Lasteinheit iiber den eingestellten
Sollwert ansteigt.

Fiir den Konstantleitwertbetrieb muf3 der Spannungs-Sollwert so eingestellt werden, daf3 er iiber
der Reglerspannung liegt, jedoch nur so hoch, da3 im Fehlerfall die Z-Dioden des Generators
nicht iiberlastet werden also ca. 16V.

Der Sollwert fiir den Leitwert wird entsprechend den Erfordernissen eingestellt.

Die Abhéngigkeit des Laststromes vom Sollwertstrom des Leitwertes kann mit Hilfe der
folgenden Formeln ermittelt werden :

Leitwertbereich G1 (0...1S):  I.=0,05/V * Iso-c [mA] * UL [V]

Leitwertbereich G2 (0...30S) : IL,=1,5/V * Isoll-c [mA] * UL [V]

IL = Laststrom, Isoll-G = Sollwertstrom des Leitwertes, UL = Lastspannung

Sollte bei dieser Einstellung die Generatorspannung iiber 16V ansteigen, z.B. durch zu hohe
Drehzahl oder durch fehlerhafte Sollwertvorgabe fiir den Leitwert, dann wird mit Erreichen der
16V automatisch auf Konstantspannungsbetrieb umgeschaltet und die Lasteinheit zieht soviel
Strom aus dem Generator, dal die Generatorspannung konstant auf 16V geregelt wird.

Fiir den Konstantspannungsbetrieb mul} der Sollwert fiir den Leitwert auf Null gesetzt werden.
Der Spannungssollwert wird entsprechen den Erfordernissen eingestellt, muf} jedoch unterhalb
der Reglerspannung liegen.

+ Betriebsart U/Rampe (Konstantspannung/Leitwertrampe)
In dieser Betriebsart kann eine Leitwertrampe gefahren werden, bei der sich der Anfangs- und
Endwert, sowie die Steilheit einstellen lassen. Sollte die Spannung an der Lasteinheit {iber den
eingestellten Sollwert ansteigen, so schaltet die Lasteinheit automatisch auf
Konstantspannungsbetrieb um.

Fiir die Leitwertrampenbetrieb muf3 genau wie beim Konstantleitwertbetrieb der Spannungs-
Sollwert so eingestellt werden, daf3 er tiber der Reglerspannung liegt, jedoch nur so hoch, daf}
im Fehlerfall die Z-Dioden des Generators nicht {iberlastet werden also ca. 16V.

Die Bereiche fiir Bereiche fiir Lastspannung und Lastleitwert gelten auch im Rampenbetrieb!
Die Werte fiir die Leitwertrampe werden entsprechend den Erfordernissen eingestellt.

Es ist moglich, durch entsprechende Wahl des Anfangs- und Endwertes, sowohl eine steigende,
als auch eine fallende Leitwertrampe zu realisieren.

Die Steilheit der Rampe 1468t sich im Bereich 0...5S/s einstellen, die Rampendauer ergibt sich
aus folgender Formel : |A-E| [S] / St [S/s] = trampe [S]
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A = Anfangswert, E = Endwert, St = Steilheit, tRampe = Rampendauer

In der Schalterstellung Start wird der Anfangswert der Rampe an die Lasteinheit ausgegeben
und kann verdndert werden, in der Schalterstellung Reset wird der Endwert der Rampe an die
Lasteinheit ausgegeben und kann ebenfalls verdndert werden.

Sollte bei dieser Einstellung die Generatorspannung iiber 16V ansteigen, z.B. durch zu hohe
Drehzahl oder durch fehlerhafte Sollwertvorgabe fiir den Leitwert, dann wird mit Erreichen der
16V automatisch auf Konstantspannungsbetrieb umgeschaltet und die Lasteinheit zieht soviel
Strom aus dem Generator, dal die Generatorspannung konstant auf 16V geregelt wird.

Fiir den Konstantspannungsbetrieb miissen die Sollwerte fiir die Leitwertrampe auf Null
gesetzt werden.Der Spannungssollwert wird entsprechen den Erfordernissen eingestellt, muf3
jedoch unterhalb der Reglerspannung liegen.

Schutzschaltungen

Die elektronische Lasteinheit verfiigt iber verschiedene interne Schutzschaltungen, die eine
Uberlastung bzw. Zerstérung sowohl der Lasteinheit selbst, als auch des angeschlossenen
Generators verhindern sollen.

+ Strombegrenzung
Diese Schutzschaltung begrenzt, unabhéngig von dufleren Vorgaben, den Laststrom auf
maximal 510A.

+ Leistungsbegrenzung
Diese Schutzschaltung begrenzt, unabhéngig von dufleren Vorgaben, die Verlustleitung in der
Lasteinheit auf maximal 12,1kW.

o Ubertemperaturabschaltung
Diese Schutzschaltung schaltet die Lasteinheit bei Erreichen einer Temperatur von ca. 40°C an
einem der Endstufenkiihlkorper ab, d.h. die Lasteinheit wird hochohmig. Das Ansprechen dieser
Schutzschaltung wird durch Offnen des Sicherheitskontaktes an die SPS zuriickgemeldet. Nach
Abkiihlung auf ca. 30°C schaltet sich die Lasteinheit selbstéindig wieder ein.
Nach dem Ansprechen der Ubertemperaturschutzschaltung sollte die Lasteinheit eingeschaltet
bleiben (Netzspannung zugeschaltet), da sonst der Kiihlwasserkreislauf nicht mehr arbeiten und
sich somit die Abkiihlphase wesentlich verldngert.

¢ DurchfluBwachter fiir Kiihlwasser
Der Durchfluf} des Kiihlwassers wird mit einem Durchflusswéchter tiberwacht und beim
Aussetzen des Kiithlwasserdurchflusses wird die Lasteinheit abgeschaltet.

e Verpolschutz
Der Verpolschutz erfolgt durch die Inversdioden der Power-MOS-Fet in der Endstufe der
Lasteinheit, diese sind in der Lage einen Inversstrom in Hohe des Last-Nennstromes zu fiihren.

« Schutz vor transienten Uberspannungen
Zwischen die Lasteinginge sind Suppressordioden geschaltet, die transiente Uberspannungen
auf ca. 240Vs begrenzen.
Diese Suppressordioden wirken jedoch nur bei transienten Uberspannungen, d.h. kurzzeitige
Spannungsspitzen, das Anlegen einer Gleichspannung >240V fiihrt zur sofortigen
Zerstorung der Suppressordioden!
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Beschreibung der Signale

Bezeichnung :
Netzspannung

Umschaltung
intern/extern

Lastschiitz/
Kiihlwasservemtil

Stand-by

Umschaltung
U/G - U/Rampe

Umschaltung
Bereiche Ul - U2

Umschaltung
Bereiche G1 - G2

Start-Reset-Rampe

Sollwert-U
Bereichl: 0...100V
Bereich2: 0...200V

Sollwert-G =
Startwert-Rampe
Bereichl: 0...1S
Bereich2: 0...30S

Endwert-Rampe
Bereichl: 0...1S
Bereich2: 0...30S

Steigung-Rampe
0...5S/s

Fehler

Externbetrieb :

Netzschalter an der Steuereinheit und

Signal Netzrelais
Low = Netzrelais aus,
High = Netzrelais ein

Internbetrieb :

Netzschalter an der Steuereinheit,
Netzrelais wird beim Anstecken
des Bedienpultes geschaltet

Umschaltung erfolgt automatisch beim Anstecken des Bedienpultes

Signal Lastschiitz/ext

Low = Lastschiitz aus, Ventil gesperrt
High = Lastschiitz ein, Ventil offen

Signal Stand-by/ext
Low = Stand-by ein
High = Stand-by aus

Signal U/G - U/Rampe/ext
Low = U/G, High = U/Rampe

Signal U1 - U2/ext
Low = U1, High = U2

Signal G1 - G2/ext
Low = G1, High = G2

Signal Start-Reset-Rampe/ext
Low = Reset, High = Start

externe Spannung 0...20mA
0..20mA, 0..100V
0..20mA, 0..200V

externe Spannung 0...20mA

0..20mA, 0..1S
0..20mA, 0..30S

externe Spannung 0...20mA
0..20mA, 0..1S
0..20mA, 0..30S

externe Spannung 0...20mA
0..20mA, 0..5S/s

Signal Fehler
Sicherheitskontakt gedffnet

Druckschalter Lastschiitz-ein/aus

Druckschalter Stand-by-ein/aus

Kippschalter U/G - U/Rampe

Kippschalter U1 - U2

Kippschalter G1 - G2

Druckschalter Start-Reset-Rampe

Poti
0...100vV
0...200V

Poti

0...1S
0...30S

Poti
0...1S
0...30S

Poti
0...5S/s

LED Fehler
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Bedienelemente des Bedienpultes

o
b 0 | z_electronic
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UT-Fehler

O U/Rampe
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o
EL20012-Bedienpult
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Gsoll/Startwert
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o

Bild 1 : Bedienpult der Elektronischen Lasteinheit EL2009

SU:

LED Ul :

LED U2 :

SG:

LED G1 :

LED G2 :

S UG/Rampe :

LED UG :

LED Urampe :

S Stand-by :

LED Stand-by :

S Lastschiitz :

LED Lastschiitz :

S Rampe Start/Reset :
LED Rampe Startwert :

LED Rampe Endwert :
LED UT-Fehler :

LED Ventil :
LED DW :

P Usoll :
LED Usoll :
P Gsoll :

LED Gsoll :
P Endwert :
LED Endwert :
P Steilheit :
LED Steilheit :

Umschaltung der Spannungsbereiche U1 / U2
Spannungsbereich U1 (0...100V) aktiv
Spannungsbereich U2 (0...200V) aktiv

Umschaltung der Leitwertbereiche G1 / G2
Leitwertbereich G1 (0...1S) aktiv

Leitwertbereich G2 (0...30S) aktiv

Umschaltung zwischen U / G - und U / Rampe - Betrieb
U/ G - Betrieb aktiv

U / Rampe - Betrieb aktiv

Aktivieren des Stand-by-Betriebes (Lasteinheit hochohmig)
Stand-by-Betrieb aktiviert (Lasteinheit hochohmig)
Lastschiitz ein- bzw. ausschalten

Lastschiitz eingeschaltet

Starten und Riicksetzen der Leitwertrampe

Rampe wurde zuriickgesetzt,

Lasteinheit befindet sich auf Rampen-Startwert

Rampe wurde gestartet,

Lasteinheit befindet sich auf Rampen-Endwert
Lasteinheit hat wegen eines Fehlers im
Kiihlwasserkreislauf abgeschaltet

Kiihlwasserventil ist eingeschaltet

DurchfluBwéchter

Kiihlwasserdurchfluf} ist vorhanden

Poti fiir Spannungs-Sollwert

Poti fiir Spannungs-Sollwert ist aktiv

Poti fiir Leitwert-Sollwert wenn nur LED7 und 8 leuchten
Rampen-Startwert wenn LED7-10 leuchten

Poti flir Leitwert-Sollwert bzw. Rampen-Startwert aktiv
Poti fiir Rampen-Endwert

Poti fiir Rampen-Endwert aktiv

Poti fiir Rampen-Steilheit

Poti fiir Rampen-Steilheit aktiv
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Steckerbelegung

Steckverbinder X3 - SPS-Anschlufy : Typ HAN-D40M (Stecker an der Lasteinheit)

Al: Fiihlerleitung F+ (Istwert Spannung +), wird nicht verwendet !

A2 : Fiihlerleitung F- (Istwert Spannung -), wird nicht verwendet !

A3: Spannungs-Sollwert +

A4 Spannungs-Sollwert -

AS Signal U/G - U/Rampe/ext, Low : U/G, High : U/Rampe

A6 : +24V

AT: Leitwert-Sollwert +

A8 : Leitwert-Sollwert -

A9 : Sicherheitskontakt1

Al0: Sicherheitskontakt2

B1: GND/SPS

B2: Signal Start-Reset-Rampe/ext, Low : Reset (Rampe auf Startwert)

High : Start (Rampe auf Endwert)

B3: Signal Lastschiitz/ext, Low : Lastschiitz aus, High : Lastschiitz ein

B4 : Signal Netzrelais, Low : Netzrelais aus, High : Netzrelais ein

BS: GND/SPS

B6: Signal G1-G2/ext, Low : G1 aktiv, High : G2 aktiv

B7: nicht belegt

B8 : Signal Stand-by/ext, Low : Stand-by-Betrieb aktiviert (Lasteinheit hochohmig)
High : Stand-by-Betrieb inaktiv (Lasteinheit aktiv)

B9 : +24V

B10: Signal Ul - U2, Low : Ul aktiv, High : U2 aktiv

Cl: Endwert-Sollwert +

C2: Endwert-Sollwert -

C3: Steilheit-Sollwert +

C4: Steilheit-Sollwert -
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Steckverbinder X4 - Bedienpult-Anschluf}

Al :

A2 :

A3 :

A4 .

A5

A6 :

A7 :

A8 :

A9 :

A10:

BI1:

B2:

B3:

B4 :

B5:

B6 :

B7:

B7:

B9 :

B10:

Cl:

C2:

C3:

C4:

Spannungs-Sollwert +
Spannungs-Sollwert -
Leitwert-Sollwert +
Leitwert-Sollwert -
Endwert-Sollwert +
Endwert-Sollwert -
Steilheit-Sollwert +
Steilheit-Sollwert -
Signal U1-U2/int

Signal G1-G2/int

Signal Lastschiitz/int
Signal U/G - URampe/int
Signal Stand-by/int
Signal Start-Reset-Rampe/int
Signal int/ext/Netzrelais

Fehler

Hilfsspannung fiir int/ext-Umschaltung

GND/SPS

+24V

+15VX

GNDX

-15VX

+15V

GND/F-

: Typ HAN-D40F (Buchsen an der Lasteinheit)
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PlkWI |
12
10
8 -
6 -
MindestdurchfluBmenge : 12I/min bei Tw = 15°C )
Powerderating ab 15°C Wassertemperatur : -5,55%/K Ubertemperaturabschaltung
4 -
2 -
T T T T T T —
20 30 40 T[°C]
Kahlkérpertemperatur
10 20 30 T[°C]
Kihlwassertemperatur
Diagramm 1)

Sicherheitshinweise

o Der Anschlufl der Lasteinheit an den Priifstand darf nur durch unterwiesenes
Fachpersonal erfolgen.

+ Beim Anschluf} der Lasteinheit ist unbedingt folgendes zu beachten :

- Es diirfen keine Kurzschliisse zwischen geerdeten Gehiuseteilen und Stromschienen
entstehen, da dies zur Zerstorung der Lasteinheit fithren kann.

- Es diirfen keine Kurzschliisse zwischen den Kiihlaggregaten und den Stromschienen
entstehen, da dies zur Zerstorung der Lasteinheit fithren kann.

- Geriteinterne Bauteile und Leitungen diirfen nicht beschiadigt werden.

- Bei AnschluBlarbeiten an der Lasteinheit ist diese sowohl vom Netz, als auch vom
Generator und von der SPS zu trennen.

- Es ist dafiir zu sorgen, daf} die Werte fiir die Wasserkiihlung eingehalten werden.

o Da die Lasteinheit mit einer Lastspannung bis 200VDC betrieben werden kann, sind
unbedingt Sicherheitsvorschriften fiir Arbeiten mit hohen Spannungen zu beachten.
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SPS

Signal Netzrelais

Signal Lastschitz/ext

Signal Stand-by/ext

Signal U/G - U/Rampe/ext

Signal U1 - U2/ext

Signal G1 - G2/ext

Signal Start-Reset-Rampe/ext

Sicherheitskontakt1

Sicherheitskontakt2

Sollwert Spannung+/ext

Sollwert Spannung-/ext

Sollwert Leitwert+/ext

Sollwert Leitwert-/ext

Sollwert Endwert+/ext

Sollwert Endwert-/ext

Sollwert Steilheit+/ext

Sollwert Steilheit-/ext

+24V

+24V

GND/SPS

GND/SPS

Generator

Lastleitung UL+

Lastleitung UL-

| Spezifikationen, Gerit

X3/B4
X3/B3
X3/B8
X3/A5
X3/B10
X3/B6
X3/B2
X3/A9
X3/A10
X3/A3
X3/A4
X3/A7
X3/A6
X3/C1
X3/C2
X3/C3
X3/C4
X3/A6
X3/B9
X3/B1
X3/B5

X3/A1F+
X2/+

X2/-
X3/A2 F-

Lasteinhel

X3/B5
X3/B1
X3/B3
X3/B2
X3/A9
X3/A10
X3/B4
X3/B6
X3/A1
X3/A2
X3/A3
X3/A4
X3/A5
X3/A6
X3/A7
X3/A8
X3/B7
X3/B8
X3/B9
X3/B10
X3/C1
X3/C2
X3/C3
X3/C4
X3/C4
X3/C4

X1/L1
X1/N
X1/PE

Signal int/ext/Netzrelais

Signal Lastschiitz/int

Signal Stand-by/int

Signal U/G - U/Rampe/int

Signal U1 - U2/int

Signal G1 - G2/int

Signal Start-Reset-Rampe/int

Fehler

Sollwert Spannung+/int

Sollwert Spannung-/int

Sollwert Leitwert+/int

Sollwert Leitwert-/int

Sollwert Endwert+/int

Sollwert Endwert-/int

Sollwert Steilheit+/int

Sollwert Steilheit-/int

Hilfsspanung

+24V

GND/SPS

+15VX

GNDX

-15VX

+15V

GND/F-

LED Kuhlwasserventil ein

LED Kiihlwasserdurchfluf? o.k.

Netz L1

Bedienpult

Netz N

Netz PE

Blockschaltbild, Anschluf} der Lasteinheit am Priifstand

Bild 2
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Spezifikationen, Gerit
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